ИНСТРУМЕНТЫ  СПИС
Работа с внешними ссылками  ·  AutoCAD 2020+  ·  Группа ЭТР

1.  НАЗНАЧЕНИЕ
Комплект автоматизирует рутинные операции с внешними ссылками при сборке СПИС: создание файлов дисциплин с взаимными ссылками и подключение всего комплекта в сводный чертёж.
Схема ссылок между разделами принята без циклов отображения: основа — архитектура, каждый раздел подключает её и смежные дисциплины. Ссылки подключаются как наложение (Overlay): при циклических связях между разделами это безопасно.
	Файл дисциплины
	Состав ссылок

	АР
	основа, ссылок не содержит

	ЭТР
	АР, СС, ВК, ОВ

	СС
	АР, ВК, ОВ, ЭТР

	ВК
	АР, СС, ОВ, ЭТР

	ОВ
	АР, СС, ВК, ЭТР

	СПИС
	АР + четыре раздела


2.  СОСТАВ  КОМПЛЕКТА
	Файл
	Назначение

	SPIS_TOOLS.lsp
	Загрузчик: подключает все наборы команд

	SPIS_RUN_SETS.lsp
	Команда SPISRUNSETS — сборка комплекта

	SPIS_SYSTEM_SETS.lsp
	Команда SPISATTACHSETS — подключение в СПИС

	XRBIND.lsp
	Шесть команд обслуживания ссылок

	run_sets_launcher.py
	Запуск сборки в фоне

	build_discipline_sets.py
	Создание файлов и ссылок

	.venv
	Python с pywin32 — работа через COM


Все файлы лежат в одной папке. Загрузчик определяет своё расположение сам — при переносе папки путь править не нужно.
3.  ТРЕБОВАНИЯ
AutoCAD запущен — сборка выполняется через COM-интерфейс.
Python с библиотекой pywin32. Рядом со скриптами лежит готовое окружение .venv. При переносе на другую машину его создают заново:
python -m venv .venv
.venv\Scripts\python.exe -m pip install pywin32
Команда сама находит интерпретатор: сначала .venv рядом со скриптами, затем запасной вариант. Если ничего не найдено — сообщает об этом.
4.  ПОРЯДОК  РАБОТЫ
	Шаг
	Действие
	Результат

	1
	APPLOAD → SPIS_TOOLS.lsp
	Команды загружены

	2
	SPISRUNSETS, указать корень
	Файлы дисциплин созданы

	3
	Следить за spis_sets_log.txt
	Ход сборки

	4
	Открыть СПИС, SPISATTACHSETS
	Ссылки подключены

	5
	XRLIST
	Проверка состава ссылок

	6
	XRBIND (если нужно)
	Ссылки внедрены


5.  СОЗДАНИЕ  КОМПЛЕКТА  —  SPISRUNSETS
Команда создаёт четыре файла дисциплин рядом с архитектурой и подключает в каждый ссылки по схеме. В папке должны быть подпапки АР, ЭТР, СС, ВК, ОВ; достаточно, чтобы существовал только файл архитектуры — остальное команда создаст.
Структура папок до запуска:
Проект\
  АР\    АР К9.dwg      ← должен существовать
  ЭТР\   (пусто)        ← будет создан
  СС\    (пусто)
  ВК\    (пусто)
  ОВ\    (пусто)
Запуск:
SPISRUNSETS
Команда запросит корень проекта, определит корпус по имени файла архитектуры (АР К9.dwg → К9) и покажет предпросмотр. После подтверждения сборка идёт в фоне, AutoCAD остаётся свободен.
Ход выполнения виден в файле spis_sets_log.txt в папке временных файлов. Ориентировочно занимает 5–15 минут: архитектура подключается во все четыре файла.

Почему сборка внешняя. Операции с документами (создать, открыть, сохранить) из LISP блокируют AutoCAD: проверено на AutoCAD 2020 — vla-Open, _.OPEN и _.SAVEAS внутри LISP вешают сессию. Поэтому команда запускает внешний скрипт, работающий через COM.
6.  СБОРКА  СПИС  —  SPISATTACHSETS
Команда подключает в открытый чертёж СПИС внешние ссылки на архитектуру и четыре раздела. Показывает список найденных файлов и запрашивает подтверждение: при ответе, отличном от Yes, чертёж не изменяется.
SPISATTACHSETS
	Ответ
	Результат

	Yes
	Ссылки подключены

	No или другое
	Чертёж не изменён


7.  ОБСЛУЖИВАНИЕ  ССЫЛОК
	Команда
	Действие

	XRLIST
	Список ссылок со статусом. Чертёж не изменяется

	XRBIND
	Внедрить все разрешённые ссылки

	XRBIND1
	Внедрить одну ссылку по имени

	XRPATH
	Сменить путь «переехавшей» ссылки

	XRUNBIND
	Отсоединить только битые (неразрешённые) ссылки

	XRDETACH
	Отсоединить все ссылки, с подтверждением


Все команды работают по активному чертежу. Перед XRBIND и XRDETACH проверьте, какое окно активно.
8.  ПАРАМЕТРЫ  ПОДКЛЮЧЕНИЯ
	Параметр
	Значение

	Тип ссылки
	Overlay (наложение)

	Точка вставки
	0, 0, 0

	Масштаб
	1 : 1 по всем осям

	Угол поворота
	0°

	Единицы
	миллиметры (INSUNITS = 4)

	Повторное подключение
	ссылка с таким именем пропускается


Overlay выбран из-за циклических связей между разделами: при Attach циклические ссылки не загружаются, при Overlay отображаются корректно.
9.  АВТОЗАГРУЗКА
APPLOAD → Содержимое → Добавить → SPIS_TOOLS.lsp.
Либо строка в acaddoc.lsp:
(load "G:/Мой диск/lisp-code/SPIS/SPIS_TOOLS.lsp")
10.  КОДИРОВКА  ФАЙЛОВ
LISP-файлы хранятся в Windows-1251. AutoCAD 2020 не читает UTF-8: кириллица превращается в мусор, загрузка падает с ошибкой «команда не найдена».
Рядом с каждым .lsp лежит копия .lsp.utf8 — та же версия для правки. После правки её перекодируют обратно в cp1251.

Отдельно про bat-файл. Скрипт сборки запускается через .bat, который пишется в OEM-кодировке (cp866) без переключения кодовой страницы. Если добавить chcp 65001, русские пути внутри bat бьются и Python не находит файлы.
11.  ТИПОВЫЕ  ПРОБЛЕМЫ
	Симптом
	Причина и решение

	Команда не найдена
	Файл не загружен или сохранён в UTF-8. APPLOAD, проверить кодировку

	[НЕТ] при загрузке
	Файл не найден рядом с SPIS_TOOLS.lsp

	Не найден скрипт
	build_discipline_sets.py должен лежать рядом с LISP

	Не найден Python с pywin32
	Создать .venv рядом со скриптами, установить pywin32

	Файлы не появились
	Смотреть spis_sets_log.txt. AutoCAD должен быть запущен

	Не найдено DWG
	В подпапках АР, ЭТР, СС, ВК, ОВ нет файлов .dwg

	Пропущено
	Ссылка уже подключена — дубликат не создаётся

	Вызов был отклонен
	AutoCAD занят или завис. Перезапустить AutoCAD

	Ссылка не видна
	Проверить координаты и слои, выполнить Z → E


12.  ПРАВИЛА  РАБОТЫ
Не переименовывать и не перемещать DWG после подключения.
Хранить папку проекта целиком, без разрыва структуры подпапок.
Для обновления исходников — «Перезагрузить» в палитре XREF.
Перед заменой состава ссылок сохранять резервную копию СПИС.
Существующие DWG команда сборки не перезаписывает. Пересобрать комплект можно, только удалив файлы дисциплин вручную. Архитектура не удаляется никогда.
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